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@ Vereinfachte Kolbenpumpe zum Dosieren flie&fahiger Median 

(I?) Kolbenpumpe mit einem in einem Gehause hin- und 
hergehend bewegten Kolben, insbesondere fiir zahflussi- 
ge Medien wie Fiusslgseifen und Cremes, wobei der Kol- 
bcn von Hand gedruckt und von einer Ruckstellfeder in 
die Ausgangsstellung zuruckbewegt wird und sich ann 
PumpeneinlaB ein Ruckschlagventi! befindet, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pumpe ohne zweltes Ruckschlag- 
venti! aber mit einem Stromungswiderstand am Pumpen- 
auslad betneben wird, der gegenuber dem Stromungswi- 
derstand am PumpeneinlaK mindestens urn das 1,5fache 
grower ist. 
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Vereinfachte Kolbenpumpe zum Dosieren flieCfahiger Medien 

Die Erfindung betrifft eine Kolbenpumpe zum Dosieren flielJfahiger Medien, insbesondere 
von zahflieUenden flussigen Seifen oder Cremes. Eine solche Kolbenpumpe ist m der EP 
0361260 Bl verSffentlicht und wird nachfolgend anhand in der Funktion als Spender ftir 

Flussigseife erlautert. . u -u. 

Die bekannte Kolbenpumpe besitzt ein Gehause, das von oben m emen Vorratsbehalter 
eingesetzt wird und den bin- und hergend beweglichen Kolben umschliefit. Der Kolben wird 
durch eine Feder in der jevveilieen Ausgangsstellung gehalten. Die Ausgangsstellung des 
Kolbens ist oben. Durch Herunterdrucken des Kolbens (Kolbendruck) wird die im Gehause 
einoedrungene Flussigseife unter Druck gesetzt Dabei verhindert ein Ruckschlagventil am 
Pumpeneinlafi, daB die Flussigseife wieder aus dem Pumpenemlali herausstromt. Die 
Flussigseife kann nur durch den PumpenauslaB entweichen, der bei der bekannten Pumpe 
durch den hohl ausgebildeten Kolben fuhrt. 

Auch der PumpenauslaB ist mit einem Ventil versehen. Aufgabe des Ventils am 
PumpenauslaB ist, den PumpenauslaB zu verschlieBen, wenn der Kolben nach einem 
Herunterdrucken von der Feder wieder in die Ausgangsstellung zuruckgedruckt und dort - 
gehalten wird (Kolbenzug). 

Bei der bekannten Kolbenpumpe wird das Ventil am PumpenauslaB durch einen O-Ring 
gebildet Der O-Ring ist ein Dichtring und sitzt am unteren Kolbenende in einer Nut in 
Bewegungsrichtung des Kolbens verschieblich. Die Verschieblichkeit entsteht durch eine 
entsprechend breit gewahlte Nut und durch entsprechend leichten Sitz des 0-Ringes in der 

Bei der Abwartsbewegung des Kolbens (Kolbendruck) sitzt der O-Ring am oberen Rand der 
Nut bei der Ruckwartsbewegung in die Ausgangsstellung am unter Rand der Nut. Die 
Position am oberen Rand der Nut ist die Offenstellung, die Position am unteren Rand der Nut 
ist die SchlieBstellung. 

Im Bereich der SchlieBstellung befinden sich in der Nut Offnungen, die den Hohlraum des 

Pumpengehauses mit dem Hohlraum des Kolbens verbinden. Die Offnungen sind am Umfang 

der Nut verteilt. Durch die Offnungen stromt in der Offenstellung die Flussigseife. 

Der Kolben ist bei der bekannten Pumpe zusatzlich noch mit einem Dichtring abgedichtet. 

Der zusatzliche Dichtring sitzt in einer weiteren Nut oberhalb der oben beschriebenen Nut 

und bildet iiber die Abdichtung hinaus eine Fuhrung des Kolbens. 

Der Kolbenhub wird bei der bekannten Pumpe durch eine Einschniirung begrenzt. Die 

Einschnurung wird mit Hilfe einer in das PumpengehSuse eingesetzten Hiilse erzeugt. Die 

Einschnurung hat die Form einer Wulst oder eines Randes und greift zwischen die bejden 

Dichtringe. Der Kolbenhub ist deshalb bei der bekannten Kolbenpumpe durcb den Abstand 

der beiden Dichtringe bestinunt. 

Die Erfindung hat sich die Aufgabe gestellt, Kolbenpumpen mit Gehause, Kolben, 
Ruckstellfeder fur den Kolben und EinlaBventil zu verbessem. Nach der Erfindung wird das 
dadurch erreicht, daB der Stromungswiderstand der Pumpe im AuslaBbereich groBer als im 
EinlaBbereich gestaltet wird und zur Vereinfachung der Pumpe auf das AuslaBventil • 
verzichtet wird. Zum AuslaBbereich gehoren der Kolben und die Austrittsleitung. zum 
EinlaBbereich die EinlaBoffnung am Pumpengehause. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB bei nennenswerten Unterschieden in den 
Stromungswiderstanden das AuslaBventil entbehrlich wird, weil durch den Kolbenzug ein der 


•••• 

• • • 

• • • 

• • • 
• • * 


• • • • ; 
•••• •••• • 


•••• •••• •••• 


• • • 
• 


• • • 

• • 

• • • 


BEST AVAILABLE COPY 


Differenz der Stromungswiderstande entsprechender Saugzug auf die Flussigseife oder ein 
anderes zu pumpendes Medium ausgeubt wird. Der Saugzug zwingt das zu pumpende 
Medium zum Nachstromen durch den Einlaflbereich in das Pumpengehause. Der 
nachfolgende Kolbendruck verschlieBt das Ruckschlagventil bzw. den EinlaBbereich, so daB 
das zu pumpende Medium wie bei der bekannten Pumpe gezwungen wird, nach oben durch 
die Auslafloffnung zu entweichen. 

Die optimalen StrSmungsverhaltnisse bzw. richtigen Unterschiede in den 
Stromungswiderstanden lassen sich durch die Offnungsweitcn der Leitungen und/oder durch 
Umlenkungen der Stromung bestimmen. Gtinstig sind auswechselbare 
Leitungsstucke/Offnungsstucke in dem EinlaB des Pumpengehauses und/oder im Kolben. Am 
Pumpenkolben kann das zu pumpende Medium durch den Kolben oder auBen am Kolben 
vorbeigefuhrt werden. Die Leitungsstucke/Offnungsstucke sind dann wahlweise 
Einsatzstucke, welche die Offnungsweite der Leitung in den Kolben verandern, oder 
Aufsatzstucke fur den Kolben, welche den Spalt zvvischen Kolben und Gehause verandem. 
Mit Hilfe der Leitungsstucke/Offnungsstucke kann der fur jedes Medium optimale 
Siromungswiderstand bzw. Differenzstrdmungswiderstand mit wenigen Versuchen gefunden 
werden. Davon unabhangig ist eine Berechnung der Stromungswiderstande und eine 
Auslegung aufgrund der Berechnung moglich. 

Bei kleinen Stuckzahlen fiir die Pumpen ist es wirtschaftlich von Vorteil, eine Basisbauart der 
Pumpe mit den Leitungsstiucken/Offnungsstucken zu verandem. 

Bei groBeren Stuckzahlen fiir die Pumpen ist es wirtschaftlich, die einzelnen Pumpenbauteile 
mit den Abmessungen zu versehen, die mit Leitungsstucken/Offnungsstucken und einer 
Basisbauart oder Referenzpumpe gefunden worden sind. 

Das Pumpen ohne AuslaBventil wird noch verbessert, wenn auf das zu pumpende Medium im 
Vorratsbehalter Druck ausgeubt wird. Dazu kann eine Gewichtplatte eingesetzt werden, die 
oben auf den Badspiegel des zu pumpenden Mediums druckt. Vorzugsweise ist die 
Gewichtplatte mit einer Scheibe kombiniert, welche den freien Raum im Vorratsbehalter uber 
dem zu pumpenden Medium verschlieBt und mit zunehmender Entleerung absinkt. 
Von Vorteil ist dabei, das Pumpengehause bis nach unten auf den Behalterboden zu 
erstrecken und die Scheibe auf dem Pumpengehause zu fuhren. 
Ein rohrfomiges Pumpengehause mit kreisfonnigem Querschnitt fordert das. 

Es kann ein uber seiner Lange einheitliches Rohr verwendet werden, das unten mit einem 
Einsatz verschlossen ist, der den PumpeneinlaB bildet, und das oben durch den Kolben 
verschlossen ist. Von dem Kolben fuhrt die AuslaBleitung aus dem Vorratsbehalter. Im Sinne 
der Erhohung des Stromungswiderstandes ist es gunstig, wenn die AuslaBleitung geringen 
Querschnitt hat, z.b. hochstens den halben Durchmesser wie das Gehause hat. Giinstige 
Verhaltnisse konnen sich ergeben, wenn der Durchmesser der AuslaBleitung- 1/5 bis 1/3 des 
Rohrdurchmessers betragt. Der Durchmesser der Leitung tragt zu dem gewunschten 
Stromungswiderstand bei. Entscheidend bleibt der Differenzsiromungswiderstand. Im 
AuslaBbereich soil der Stromungswiderstand mindestens das l,5fache des 
Stromungswiderstandes im EinlaBbereich betragen. 

Das Rohr, welches das Pumpengehause bildet, kann uberdies zur Stabilisierung des 
Vorratsbehalters und/oder seines Deckels beitragen. Vorzugsweise wird das Rohr mittig im 
Deckel des Vorratsbehalters gehalten. 

Die AuslaBleitung verlauft zunachst als Steigleitung durch das Rohr, urn dann abzuknicken. 
Die AuslaBleitung kann wahlweise aus Kunsistoff oder aus Metsll gefertigt sein. 


Vorzugsweise ist die Stabilitat der Auslafileitung so gewahlt, dafi die Kolbenbewegung iiber 
die Auslafileitung venirsacht werden kann. 

Fur das Drucken auf die Auslafileitung ist ein oben an der Leitung befestigter Kopf gunstigt. 
Aus Montagegrunden kann der Kopf mehrteilig sein. 

Gunstig ist auch, den Kopf an dem Rohr und/oder dem Deckel des VorratsbeMlters zu fuhren. 

Die mit der Scheibe verbundene Abdeckung des Mediums reduziert eine Oxidation der zu 
pumpenden Medien dutch den im Vorratsbehalter anstehenden Luftsauerstoff. 

Beste Ergebnisse wurden mit zahfliefienden Medien erreicht, mit Flussigseifen und Cremes 
Die erfindungsgemSBe Vorrichtung ist aueh geeignet, ein thixotrop^eingestelltes Gel zu 
pumpen. Solches Gel ist im Ruhezustand fest und wird durch ein Anstofien flussig. 

In der Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der Erfmdung dargestellt: 

Fig. 1 zeigen einen Seifenspender fur Flussigseife mit einem Vorratsbehalter 1 und einem 
Deckel 2. Der Vorratsbehalter 1 hat eine zylindrische Form. Der Deckel 2 ist dem angepafit 
und besitzt eine Kegelform. 

Oben im Deckel ist ein Rohr 4 gehallen. Die Halterung wird durch zwei Kappen 1 5 und 16 
gebildet, von denen die Kappe 16 auf dem Rohr 4 verschraubt ist und die Kappe 15 liber die 
Kappe 1 6 gestulpt ist. 

Das Rohr 4 bildet das Gehause fur eine Kolbenpumpe. Es ragt bis an den Behalterboden. 
Unten ist das Rohr 4 durch einen Einsatz 5 verschlossen. Der Einsatz 5 ist unten mit 
Zulaufoffnungen 6 versehen und besitzt einen zentrischen Hohlraum mit einem Ventilsitz fur 
eine Kugel 7. Die Kugel 7 bildet mit dem Ventilsitz ein Riickschlagventil. 
Der Einsatz 5 ist oben durch einen Deckel mit einer Durchtrittsoffnung 8 verschlossen. Der 
Deckel 8 bildet zugleich die Zentrierung fur eine Ruckstellfeder 9 aus Stahl. 

Der Einsatz 5 und der Deckel sind SpritzguBteile aus Kunststoff. 

Die Ruckstellfeder 9 hat eine konische Form. Die konische Form vergroBert den Federv^'eg. 
Die Ruckstellfeder 9 druckt gegen einen Kolben 10. Der Kolben 10 weist eine zentrische 
Durchtrittsoffnung 13 auf Die Durchtrittsoffnung 13 zeigt in der Ansicht eine groCere 
Offnungsweite als die Durchtrittsoffnung 8 im Einsatz 5. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die 
Durchtrittsoffnung dazu bestimmt, einen hulsenfbrmigen Einsatz aufzunehmen. Der Einsatz 
wird aus einer Anzahl von Einsatzen mit unterschiedlichem Innendurchmesser ausgewahlt. 
Die Auswahl erfolgt zur Einstellung eines Stromungswiderstandes, auf den unten noch 
eingegangen wird. 

Aufien dichten zwei O-Ringe 1 1 und 12 am Kolben 10 den Zwischenraum zwisehen Kolben 
10 und Rohr 4 ab. Die O-Ringe 1 1 und 12 sind in den Kolben 10 eingelassen. . 

Der Kolben 10 besitzt oben eine rohrformige Verlangerung zum AnschluB einer Leitung 14. 
Der Kolben 10 ist gleichfalls ein SpritzguBteil aus Kunststoff. Die Leitung 14 wird durch ein 
Rohr aus nichtrostendem Stahl gebildet. Es verlauft zunachst vertikal und knickt oben ab. An 
der Knickstelle ist ein Kopf aus zwei Teilen 1 7 und 1 8 vorgesehen. Die Teile 1 7 und 1 8 
schHeCen die Leitung 14 zwischen sich ein und sind miteinander verschraubt. Sie bilden eine 
Arbeitsflache, gegen die zur Betatigung von Hand gedriickt wird. 

Der Pumpenhub ist im Ausfiihrungsbeispiel von dem MaB bestimmt, um das der Kopf nach 
unten gedriickt werden kann. 


In dem Vorratsbehalter I und auf dem Rohr 4 gleitet eine Scheibe 19 mit einem Gewicht 20. 
Die Scheibe 19 besitzt eine Fuhrung 21 zur besseren Positionierung auf dem Rohr 4. 
Die Scheibe 19 lasiet im Betriebsfall oben auf dem Badspiegel der Flussigseife und bewirkt 
einen Druck in der Flussigseife. 

Der Druck wird im Betriebsfall durch einen Saugzug der Pumpe erganzt. Der Saugzug 
entsteht, wenn der Kolben 10 von der Ruckstellfeder aus einer nicht dargestellten unteren 
Stellung zuruckgedruckt wird. Wahrend des ZurQckdriickens verhindert der 4mal so groDe 
Stromungswiderstand in der DurchtrittsSffnung 1 3 des Kolbens gegeniiber dem 
Slromungswiderstand in dem Deckel 8 am Einsatz 5, daB wesentliche Mengen an Flussigseife 
aus der Leitung 1 4 angesaugt werden. In anderen Ausfuhrungsbeispielen ist der 
StrSmungswiderstand in der Durchtrittsoffnung 13 anders gewShlt, zwischen dem l,5fachen 
und dem lOfachen. Je hbher der StrSmungswidersiand ist, desto starker ist die Pumpwirkung. 
Die Hohe des Stromungsvviderstandes ist durch den Kraftaufwand fur die Betatigung der 
Pumpe begrenzt. Im Ausfiihrungsbeispiel Ml sich die Pumpe bequem bedienen. 

Im Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist ein anderer Kolben 31 gegenuber dem Kolben 10 
gewahlt worden. Der Kolben 3 1 besitzt am Umfang mehrere Eintrittsoffnungen 33. Die 
EintrittsSffnungen 33 besitzen zusammen den gleichen Stromungswiderstand \vie der Kolben 
10 nach Fig. 1 . Die Flussigseife ist allerdings gezvvungen, auDen an dem Kolben 3 1 entlang zu 
flieUen. 

Der hulsenfdrmige Teil zum AnschluB der Leitung 1 4 ist mit 30 bezeichnet. 

Im Unterschied zum Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist nur ein Dichtring 32 am Kolben 31 

vorgesehen. 
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f aten^ nspruchc 

1 Kolbenpumpe mit einem in einem Gehause hin- und hergehend bewegten Kolben 
insbesondere fur zahflussige Medien wie Flussigseifen und Cremes, wobei der Kolben 
von Hand gedruckt und von einer Ruckstellfeder in die Ausgangsstellung zuriickbewegt 
wird und sich am PumpeneinlaB ein Ruckschlagventil befindet, dadurch gekennzeichnet, 
dali die Pumpe ohne zweites Ruckschlagventil aber mit einem Stromungswiderstand am 
Pumpenauslafi betrieben wird, der gegeniiber dem Stromungswiderstand am 
PumpeneinlaB mindestens urn das 1 ,5fache groBer ist. 

2 Kolbenpumpe nach Anspruch 1 . gekermzeichnet durch Verwendung einer Pumpe, bei der 
■ der PumpenauslaB den Kolben (10,31) und die AuslaBleitung (14) umfaBt und der 

PumpeneinlaB die EinlaBoffnung unifaBt. 

Kolbenpumpe nach Anspruch 1 oder 2, gekemizeichnet durch Verwendung einselzbarer 
und/oder auswechselbarer Leitungsstiicke/Offnungsstucke am PumpenemlaB und/oder am 
PumpenauslaB. 

4 Kolbenpumpe nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch die Auswechselung der 
Leitungsstucke/Offnungsstucke zur Optimierung des Differenzstromungswiderstandes. 

5 Kolbenpumpe nach Anspruch 3 oder 4, gekennzeichnet durch Verwendung einer 
Basisbauart der Pumpe und eine Anpassung der Pumpe an das Medium durch Emsetzen 
der Leitungsstucke/Offnungsstucke. 

6 Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 5, gekennzeichnet durch Ver^vendung 
einer Pumpe mit zentrischen Durchtrittsoffnungen (8,13) am Pumpenemlafi und/oder 
Kolben (10,31) und/oder Durchtrittsoffnungen (33) am Mantel des Kolbens (33). 

7 Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 4 bis 6, gekennzeichnet durch Verwendung 
eingesetzter oder aufgesetzter Hiilsen als Leitungsstucke/Offnungsstucke. 

8 Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das zu 
pumpende Medium im Vorratsbehalter zusatzlich mit Druck beaufschlagt wird. 

9 Kolbenpumpe nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch die Verwendung einer 
gewichtsbelasteten Scheibe (19, 20), die auf den Badspiegel im Vorratsbehaltei^druckt. 

1 0 Kolbenpumpe nach Anspruch 9, gekennzeichnet durch die Verwendung einer 
rohrformigen Pumpe im Vorratsbehalter (1), auf der die Scheibe (19,20) gefiihrt ist. 

1 1 Kolbenpumpe nach Anspruch einem der Anspriiche 1 bis 10, gekennzeichnet durch 
Verwendung eines sich von oben bis an den Boden des Vorratsbehaltes (1) erstreckenden, 
stabilisierenden Pumpengehauses (4) 

12. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 1, gekennzeichnet durch Einspannung des 
Pumpengehauses im Behalterdeckel (2). 
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13. Kolbenpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekemizeichnel durch Verwendung 
eines Kolbens (31) mit nur einem Dichtring (32). 

14. Kolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 13, gekennzeichnet durch die Verwendung 
einer konischen Ruckstellfeder (9). 

15. Kolbenpumpe nach einem der Anspruche 1 bis 14, gekennzeichnet durch die Verwendung 
eines rohrfbrmigen Pumpengehauses mit einem den PumpeneinlaB bildenden Einsatz (5) 
am unteren Ende. 

16. Kolbenpumpe nach Anspruch 1 5, gekennzeichnet durch Verwendung eines Einsatzes (5) - 
der unten mit Offnungen (6) versehen ist. 
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